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VOLKSWAGENVEEK 
Akt lezigeBell schart 

318 Wolfsburg 

tJnsere Zeicliens K 1995 
1 702~pt-we-lir 



SlcberheltselzidLchtim^ Tilr die Insassen 
von Falixzeugexxt insbesoxidere Kraftrahr- 



Die ErfindxLng bezieht sxch auf eine SicherbeitseinricbttLn^ fur 
die Insassen von Pahrzeugen, insbesondere Zraf tfahrzeugen, mit 
einem an dem Fahxze'a^ralimen in Hohe eines zixriiclcziibaltenden 
ICorpexteilsy insbesondere der Knie, des auf einem Fahrzeugsitz 
aitzenden Faiirzeu^insassen gehaltenen^ enex^ieverzehrend nach- 
giebigen Aufprallelement. 

Sicherlieitseinrichtiinsen die sex Bauart, beidenen zur iffiickhaltung 
von einzelnen Eoxpexteilen enex^ievexzehrend nachgiebi^ Auf*- 
pxallelemente voxgesehen sind» sind bereits bekannt. So beschxeibt 
bexspielsveise die off engrelegrke deutscbe Patentanneldxmgp P 22 48 00^ 
ein Eniepolstex zux Biickhaltung des Untexkoxpexs eines Fahxzeug^- 
insassen, das untexhalb des Axmatuxenbxettes in Hohe der Enie des 
Fabxzeuginsassen fest am Fahrzeugxahmen befestigt ist* Bei extxem 
fXoBen Geschvindig^keitsverandexun^en des Falixzeu^s dient dieses 
Eniepolstex zusammen mit einem den Oberkoxpex des Fahxzeuginsassen 
zuxiickhaltenden SchxSgschxiltexguxt dazu, den Falixzeu^insassen an 
einem Vexletztmgen veruxsachenden Auf schlagen auf innere Aufbauten 
des Fahrzeugs zu bindern* Das fux die Knie des Fabxzeu^insassen 
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vorgesehene Aufprallelement ist datei konstaniktiv so ausgestaltet, 
dafl "bei einea Aufprall der Knie sich eine plastische Verformung 
des Elementes unter etwa gleichbleibender, xmterbalb dear Ertrag- 
lichkeitsgrenze liegender Kraft ergibt. 

Da bei.dieser bekaimten Ausfiihrung das Aufprallelement starr an 
dem Pahrzeugrahmen befestigt ist, variiert der Abstand zviscben 
dem Atif schlagelement xmd den Knien des Pabrzeuginaassen je nach 
GrSBe des Fahrzeuginsassen bzw. der eingestellten Sitzposition 
recht erbeblich. Um die Wirkung der bekannten Aufprallelemente 
zu verbessem, besteht die der Erfindung zugrundeliegende Atifgabe 
darin, eine Moglicbkeit zu schaffen, den Abstand zwischen dem 
Auf scblagelement und dem ziirUckzuhaltenden Korperteil des Pahr- 
zeuginsassen unabhSngig von der GroBe des Fahrzeuginsassen und 
dex eingestellten Sitzposition auf einem mBglicbst konstant 
bleibenden Wert zu halten. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt gemafl der Erfindung dadurch, 
da£ eine BetStigungsvorrichtung zux selbsttStigen Nacbstellung 
des Aufprallelemente s aiif einen vorgegebenen, konstanten Abstand 
zu dem zuraclaiuhaltenden Korperteil des Fahrzeuginsassen voxge- 
sehen ist. Duroh die erf indungsgemaBe Ausgestaltxmg wird nun 
erreicbt, daB das Aufprallelement standig in einem konstanten 
Abstand vor dem zuriickzuhaltenden Korperteil steht, wobei der 
Abstand so zu wahlen ist, daS einerseits die Bewegungsf xeibeit 
nicht vesentlich eingeengt ist und daB andererseits bei plStzlichen 
Geschwindigkeitsanderungen des Fahrzeugs, wie beispielaweise bei 
einem Pahrzeugunf all, die ztoSlckzuhaltenden Korperteile keine 
groBere Strecke allein der Relativbescbleunigung ausgesetat bis 
sum Auf schlag auf das Aufprallelement zuriicklegen miissen. 

ZweokmSfligervreise soil da,zu das Aufprallelement mittels venigstens 
einex Piihxung an dem Pahrzeugxahmen in Fahrzeugiangsxichtung vex- 
stellbar gehalten sein und es soil ein Antrieb zur Verstellung des 
Aufprallelementes- vorgesehen sein, der in Abhangigkeit von Signalen 
eines den Abstand zu dem zuruckzuhaltenden K5rperteil des Pahrzeug- 
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insassen erfassenden Tastgliedes steuerbar ist. Heben der 
Steuerung durch das den Abstand zu dem zuraclczulialtenden Korper- 
teil errassenden Tastglied soil der Antrieb zusatzlich auch 
von einer die Stelliuag der dem Pabrzeugsit z benachbarten Pahr- 
zeugtOx erfassenden Steuervorxichtung derart steuerbar sein, 
daB bei geoffneter Tur das Aufprallelement in Richtung von dem 
Palixzengsitz weg xrnd bei geschlossener Tiir in Richtung saf den 
Pabrzeugsita zu verstellt wird. Dadurcb wird erreicbt, daS das 
Aufpxallelement beim Offnen der dem zugeordneten Pahrzeugsitz 
benachbarten Kir in eine weit vom Pahrzeugsitz entfemte Aus- 
gangsposition zuruokgenommen wird, so daS der auf dem Pahrzeug- 
sitz befindliche Pahrzeuginsasse ohne Behinderung durch das Auf- 
prallelement aus dem Pahrzeug aussteigen bzw. ein in das Pahr- 
zeug einsteigender Pahrzeuginsasse ohne Behinderungen a\if dem 
Pahrzeugsitz Plata nehmeja kann. Nach dem SchlieBen der Tttx vird 
dann das Aufpxallelement nach voin voxgefahxen, bis ein vorge- 
gebener Abstand zwischen dem Aufpxallelement und dem zurackzu- 
haltenden K6rperteil von dem Tast^ied gemeldet vixd. 

Bamit nun dieses ir Pahxzeuglangerichtung vexstellbare Aufpxall- 
element bei einem Pahxzeugunf all auch die in Pahrzeuglangsrich- 
tung virkende " Huckhaltekraf t aiif nehmen kann, ist gemaB einem 
weitexen Hexkmal dex Erf indung eine Arretiexrvorrichtung vorge- 
sehen, die durch einen eine extreme Geschwindigkeitsanderung 
des Pahxzeugs exfassenden Sensox auslosbax ist und das Aufpxall- 
element in der jeveiligen Stellung festlegt. 

GemaB einem bevoxzugten Ausfiihrungsbeispiel *r Exf indung soil 

/duxqii 

dex Antxieb zux Vexstellung des Aufpxallelementes/wenxgstens 
eine von einem Unterdxuck des Pahxzeugmotoxs entgegen einex 
Pedex beaufschlagte Hubkolben-Zylindex-Binheit gebildet sein. 
Ein dexartigex pneumatischer Stellmotox bietet sich hiex zux 
Vexstellung des Aufpxallelementes besondexs an, da ein dexaitigex 
Antrieb leicht steuerbax ist und dafiix dex beispielsweise in dem 
Saugxohxsystem von Vexbxennungsmotoxen vorhandene Untexdruck 
gCinstig hexangezogen wexden kann. So kann zux Steuexung diesex 
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Hubkolben-Zylinder-Einlieit ein von dem Tastglied "betaoigtes 
Beltif txmgsventil vorgesehen sein, das bei Erreichen des vox- 
gegebenen Abstandes zwiscben dem Aufprall element tmd dem zu- 
ruckzoihaltenden Korperteil des Pahrzeuginsassen die Hubkolben- 
Zylinder-Einheit beliiftet* Dazu kann das Beliif tiingsventil 
einen Stsuerkolben aufweisen, der an einem Bnde einen von einer 
Feder in einer eine Beliif tungsleitxang vexschlieBenden Stellting 
gehaltenen Steuerbund beaitzt und dessen anderes Bnde als ent- 
gegen der Feder verstellbarer Tastkopf ausgebildet ist. Weiter 
soil das Bsiurtungsventil in der Weise an dem Aufprall element 
gehalten sein, daB der Tastkopf auf der dem Pahrzeuginsassen 
zugewandten Stimseite des Aufprallelementes aus dessen Auflen- 
kontur herausragt. Urn sicherzustellen, daB eine Anna herung des 
zuiiickzxihaltenden Kdrperteils an das Aufprall element mit Sicher- 
beit von dem Tastkopf erfaSt werden kann, kann gemSB einer zweck- 
maBigen Weiterbildung an der dem Pahrzeuginsassen zugewandten 
Stimseite des Aufprallelementes ein auf den Tastkopf des Be- 
liif tungsventils einwirkender, groBf lachiger Tastkorper beweg- 
lich gehalten sein. Bieser groBf lachige , beispielsweise tiber die 
gesamte Breite des Aufprallelementes sicb erstxeckende Tastkorper 
iibertragt also eine Annaberung des zuriickzubaltenden Korperteils 
des Pahrzeuginsassen unmittelbar auf den Tastkopf des Beliift\ings- 
ventils, so daB dieses die Hubkolben-Zylinder-Einheit beliif tet 
und dadurch den durch den Unterdruck bewirkten Terstellvorgang 
des Aufprallelementes iuiterbricht» 

Zur Steuerung der VerstellTzng des Aufprallelementes in Abbangigkeit 

von der Stellung der dem Pahrzeugsitz benachbarten Pahrzeugtilr kazm 

der 

ein als Tiirkontaktschalter ausgebildetes, mit/Hubkolben-Zylinder- 
Einheit verbundenes Steuerventil vorgesehen sein, das bei geoffneter 
Tur die Hubkolben-Zylinder-Einheit beliif tet. Bamit wird erreicht, 
daB beim Offnen der Tur der Unterdanick in der Hubkolben-Zylinder- 
Einheit zusanmenbricht und das Aufprallelement durch Pederbeauf- 
schlagung in seine Ausgangs stellung zuriickgedruckt wird. 
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SchlieBlich wird von der Erf indung vorgsschlagen, daB die Axretier- 
vorrichtimg als eine an der Piihirimg des Auf prallelementes angreifende, 
das Aufprallelenent in der jeweiligen Stellung Testhaltende Sperr- 
vorrichtxmg ausgebildet ist. Dabei kann die Sperrvorrichtung von 
einem Elektromagneten betatigbar sein, der seinerseits von dea einen 
FahrzeugunTall erfassenden Sensor auslbsbar ist. Die Sperrvorrichtung 
selbst kaim dabei in der Form eines ftuexbolzens ausgeftihrt sein, der 
zux Arre tierung des Auf prallelementes in Qnerbohrongen eines Piihrunffs- 
gliedes des Aufprall element es eingreift, Es sind jedoch audi andere 
Ausftthrungen der Arretiervorricbtung denkbar, beispielsweise in Ppna 
einer Kleomvorrichtung, die beim Vorliegen eines eine extreme Ge- 
schwindigkeitsanderung des Pahrzeugs anzeigenden Signals des Sensors 
das Aufprallelement in der erreicbten Stellung festlegt. 

Weitere* Torteile und die wesentlichen Merkmale der Erfindung sind 
in der naohfolgenden Beschreibung enthalten, die das in der Zeicbnung 
gezeigte Ausfiibrungsbeispiel der Erfindung naber erlSutert* Die 
Zeicbnung zeigt in tells schematischer Darstellungsweise in 

Pigur 1 einen Ausschnitt aus einem Kraf tf ahrzeug in seit- 
licber Ansicbt mit einem im Kniebereicb des Pabr- 
zeuginsassen angeordneten, erf indungsgemaBen Auf- 
prallelement f 

Pigur 2 einen Scbnitt durcb das Axif prallelement gemaB den 
Scbnittlinien II-II nacb Pigur 1, 

Vxffxr 5 einen langsscbnitt dxirch ein Beluf tungsventil, das 
den Abstand zwischen dem Aufprallelement und den 
zuruckzubaltenden Korperteilen des Pahrzeuginsassen 
steuert und 

Pigur 4 einen langssobnitt durcb ein als Tiirkontaktschalter 

ausgebildetes Steuerventil zur Erf assung der Stellung 
der dem Pabrzeugsitz benachbarten Pabrzeugttir. 
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In der Figur 1 ist mit 1 ein auf einem Sits 2 eines Kxaf tf ahraeuges 
eitzender Paiirzeuginsasse bezeichnet, der mittels eines als Schrag- 
schulter^rt ausgeriiiirten Zweipimkt-Sicherheit spurts 6 aiif dem Sitz 
f estgeschnallt ist. 5 stellt den Eahmen des Kraftf ahrzeuges dar, 
der im Bereicli vor den vorderen Sitz 2 zu einer Armaturentaf el 4 
ausgebildet ist. Mit 5 ist die vordere Wind s chut zscheibe, mit 7 
eine dem Pahrzeugaitz 2 benachbarte Palirzeugtiir und mit 8 ein Lenk- 
rad des Falirzeuses- bezeichnet. 

Untezhalb der Armaturentafel 4 ist im Bereich vor den Eniea 9 des 

Fahrzeu^insassen 1 ein energieabsorbierendes Aitfprallelement 10 

vor^esehen, das ^emaS der vorliegenden Erfindim^ zur £instelltm.£^ 

eines konstanten Abstandes zu den Knien 9 des Fahrzeuginsassen in 

Fahrzeuglangsxichtung verstellbar ist. Das Aufprallelement 10 weist 

einen auf einem ftuertrager I4 befestigten, kastenf onoigen Blech- 

/SQite 

kSrper 11 auf, der auf seiner dem Fahrzeuginsassen zugewandten/ eme 
beispielBweise aus Hart schaum -best ehende Polsterauf lage 12 tragt. 
Der kastenf ormige Blechkorper 11 ist dabei so konstruiert, daB sich 
bei einem Aufprall der Knie des Fahrzeuginsassen, beispielsweise 
in^^olge eines Faiirzeugunf alles, eine plastischo Verformimg ur^.ter 
etwa konstanter, unterhalb der Ertraglichkeitsgrenze liegender^rsif t 
ergibt • 

Zur Terstellung des Aufprallelementes dienen, wie aus der Figur 2 
naher ersichtlich ist, zwei parallel angeordnete, pneumatische Stell- 
motaren, die aus jeveils einem Arbeit szylinder 1^ tmd einem darin 
gleitenden Kolben 16 bestehen, der tiber eine in einer Fiihrung 18 
gehaltenen Kolbenstange I7 mit dem Quertrager I4 des Aufprallelementes 
verbunden ist. Die Verstellung des Kolbens 16 erfolgt durch Unter- 
druck, der iiber Leittingen 21 und 22 dem Ansaugsystem der mit 23 be- 
zeichneten Brennkraftmas chine des Eraf tlahrzeugs entnommen vird. 
Dem XFnterdruck entgegenvirkt eine Hiickstellf eder I9 , die den Eolben 
16 in seiner Ausgangslage zuriickzudrangen versuclxt. 

Die Steuerung der beiden pneumatischen Stellmotoren erfolgt mit 
Hilfe eines Beluf tungsventils 20 in Abhangigkeit von dem Abstand 
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des Aufpxallelementes von den Zniea 9 des Pahrzeuginsassen 1 sowie 
mittels eines als Tiirkontaktschalter ausgebildeten Steuerventils 
25 in Abliangiffkeit von der Stellung der dem Pahrzeugsitz 2 benach- 
"barten Pahrzeugtur ?. Ausfiihrungsbeispiele fiir da s Beliif tnngsventil 
20 bzw. das Steuerventil 25 sind in den Piguren 5 nnd 4 der Zeichnnng 
nahex ersichtlicli. 

Zmt Arretierung des Aufprallelementes 10 bei Torliegen einer extremen 
Geschwindigkeitsanderung des Pahrzeugs, wie beispielsweise bei einem 
Pahrzengunfall, dienen Sperrvorrichtungen 26,die im Bereich der Piihrungen 
18 der Kolbenstangen 1? angeordnet sind imd die uber Impulsleittmgen 
28 von einem Sensor 2? ausgelost- werden, der beispielsweise als an 
sicb bekannter Zollisionssensor oder ganz allgemein als ein extreme 
Geschwindigkeitsanderungen des Pahrzeugs erfassender Sensor ausge- 
bildet ist. Die Sperrvorrichtimg 26 selbst kann als elektromagnetisch 
betatigte Bolzensperrvorrichtung ausgefiihrt sein, die bei Torliegen 
eines Arret ier signals von dem Sensor 27 einen Sperrbolzen gegen die 
Kolbenstange 1? bewegt, wo der Sperrbolzen in eine von mehreren im 

Abstand voneinander angeordnete ftuerbobrungen zur Arretiexung des 

.ajL s 

Aufprallelementes eingreift. 3)ie Sperrvorricht^g kann aber aach/eine 
beliebige andere Konstruktion, beispielsweise nach Art einer Elemm- 
vorrichtung, ausgebildet sein, wobei es lediglich darauf ankommt, 
daB bei Vorliegen eines Arretiersignals von dem Sensor 2? das Auf- 
prallelement 10 in seiner jeweiligen Stellnng sicher Testgehalten 
wird, so daB die beim Anfprall der Enie des Pahrzeuginsassen ent- 
stehenden Eiickhaltekraf te im weBentlichen ohne eine Yerscliiebnng 
des Axifprallelementes axifgenommen werden konnen* 

In der Pigur 5 ist das Beluf tungsventil 20 im Langsschmitt naher 
gezeigt. Babei ist mit 30 das Ventilgehause gezeigt, in dessen 
Bobnmg 31 ein Kolben 32 in Langsrichtnng verschiebbar gebalten 
ist. Bieser Kolben weist an seiner einen Stimseite eine aus dem 
Ventilgehause 30 herausragende Kolbenstange 35 axdT, deren Ende als 
kugelformiger Tastkopf 54 ausgebildet ist» Die andere Seite des 
Kolbens 32 vird von einer Peder 36 belastet, die den Eolben 32 
in seine durch einen Sicherungsring 35 f ixierte Bndstellung zu 
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driicken sucht. Die Fedex 36 ist dabei so stark bemessen, daB sie 
den in dem Saum 45 herrschenden, iiber die Leitruig 22 (ITiffor 2) von 
dem Motor des Pahrzeuges zug^efiihrten Unterdruck, der axif der Stixn- 
riache des Kolbens 52 lastet, iiberwindet. An dem Kolben 52 ist eine 
zweite Kolbenstange 38 gehalten, die den Druckraum 45 sowie den 
Boden 57 des Ventilgehauses 50 dnrchdringt und die an ihrem Ende 
eine von einer Mutter 39 und elner Scheibe 40 ^ehaltene Gummidichtung 
41 aufweist, die in der in der Pig:ur 5 gezeigten Endstellung des 
Kolbens 52 Entliif tungsbohrungen 42 im Boden 57 des Ventilgehauses 
absperren. Mit 47 sind Schlauchnippel bezeichnet, die in das Ge- 
hause 50 des Beliif tmigsventils 20 eingeschraubt sind und die den 
Druckraum 45 des Ventils iiber Querbobrungen 46 n^it den Schlauch- 
leitungen 21 verbinden, die, wie aus der Pi^r 2 hervorgeht, zu den 
pneumatischen Stellmotoren Tiihren. Neben den in der Pigur 5 ge- 
zeigten Anschliissen fur die Sclilauchleitungen 21 sind in ahnlicber 
Vedse auch Anschliisse fiir die in der Pigor 2 angedeuteten Schlauch- 
leitungen 22 und 24 vorgesehen, die zu dem Ansaugsystem des Ter- 
brennungsmotors 25 bzw. zu dem Steuerventil 25 fiiliren. 

Das in der Pigur 5 s^zeigte Beluf tungsventil 20 wirkt nun in der 
Weise, daB es in der in der Zeichnung gezeigten Ausgangsstellung 
den Unterdruck von dem Verbrennungsmotor 25 unverandert liber die 
Leitungen 4I den Zylindern.15 der pneumatischen S-bellmotoren mit- 
teilt. Dadurch erfolgt eine Verstelluag des Aufpxallelementes 10 
in Eichtung auf die Znie 9 des auf dem Pahrzeugsitz 2 sitzenden 
Fahrzeuginsassen 1 zu, bis die Knie mit einem an der Yorderseite 
des Aufprallelementes beweglich gehaltenen, groBf lachigen Tast- 
korper I5 in Beriihrung kommen, der bei einer Weiterbewegung des 
Aufprallelementes an dem Tastkopf 54 des Beliiftungs ventils 20 zux 
Anlage kommt und iiber die sen die Eolbenstange 35 » den Kolben 52 
und die Kolbenstange 38 entg^^egen der Peder 56 in der Pigur 3 der 
Zeichnung nach links bewegt. Dorch eine solche Verstellung des 
Kolbens 32 des Beliif tiingsventils 20 wird die Gummidichtung 4I von 
den Beliiftungsoffnungen 42 in dem Boden 57 des VentilgehSuses 50 
abgehoben, so daB der Bruckratim 45 iiber diese Bohrungen beliiftet 
verden kann* Zu diesem Zveck wei&t die am Ende des Tentilgehauses 
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30 angeordnete Abdeckkappe 45 ein Luftloch 44 auf , ixhex das eine 
Verbindimg zur Umgebimg hergestellt wird, Nach der Beluftimg des 
Drudcraums 45 bricht der in dem Leitxmgs system 21 zu den pneu- 
matiscben Stellnotoren vorhandene Unterdruck zusammen, so daB die 
Verstellbewegimg des AixTprallelementes 10 in Richtung atif den 
Pahxzeuginsassen -untexbrocben wird. Die iBeluf tungsleitungen 42 
konnen nun so ausgebildet sein, daB kein plotzlicher Zusammenbrucb 
des Unterdrucks in dem Druckraum 45 'ond den an diesen angesoblos- 
senen Schlancbleitun^en 21 erfolgt, sondem dafl der Abbau des TJnter- 
dmckes allmahlich vor sicb geht. Dies wurde bewirken, daB bei 
Erreichen des vorgegebenen Abstandes zwischen dem Aufprallelement 
10 imd den Znien 9 des Pahrzeuginsassen die VorvexBtellung des 
Aufprallelementes nicht schlagartig in eine Eiickvexstellimg um- 
gevand&lt wird, sondexn daB das Aufprallelement bei Erreichen des 
vorgegebenen Abstandes stehen bleibt. Die Srfassung des ricbtigen 
Abstandes erfolgt dabei mit Hilfe des an der Kolbenstange 53 aus- 
gebildeten Tastkopfes 54, der nach der Befestigung des Ventils 20 
mittels seines Planscbes 49 an dem kastenf bxmigen Gebause 11 des 
Aufprallelementes die auBsre Kontur des Aufprallelementes gerade 
um den vorgegebenen Ab stand zwischen Knie und Aurrprallelemen-D iiber- 
ragt* 

In der Pigur 4 schlieBlich ist das als OHirkontaktschalter ausge- 
bildete Steuerventil 25 im Langsschnitt gezeigt, das die Stelloang 
der dem Pahrzeugsitz 2 benachbarten Pahrzeugtiir 7 bei' der Ver- 
stellung des Aufprallelementes 10 berucksichtigt. Dieses Steuer- 
ventil 25 weist dazu ein Gehause 50, das mittels eines Plansches 
65 im Bereich des scharnierseitigen Tiirspaltes an einem AuBen- 
blech 66 des Pahrzeugrahmens 5 gehalten ist. Das Steuerventil 25 
weist weiter einen in einer. Bohrung 52 versohiebbar gehaltenen Kolben 
51 auf , der einen in den Turspalt hineinragenden Tastkopf 55 "be- 
sitzt. An seinem gegenuberliegenden Ende greift der Eolben 51 ^it 
einer Kolbenstange 54 in eine im Durchmesser kleinere Bohrung 57 
ein. Am Ende der Kolbenstange 54 is* ei» Kolbenbund 55 gehalten, 
der von einer Peder 56 sur Ver stellung des Eolbens 51 nach rechts 
gegen eineh in der Bohrung 52 gehaltenen Sicherungsrin^ 64 ^e- 



70 9 8 09 / 0 1 1 1 



- 10 - 



2537212 



lastet ist. In die Bohrung 57 laundet eine Querbohrung 62 ein, die 
liber einen in das Gehause 50 eing:eschraubten Anschl-uBnippel 6$ mit 
der 2U dem Beliif tungsventil 20 fiihrenden Schlauchleitung 24 ver- 
biinden ist. Im Bereich des Uberganges zvrischen der kleinen Bohrung 
57 und der groBeren Bohning 52 des Gehauses 50 ist eine ringforraig 
umlatifende Dichtkante 58 vorgesehen, die mit einem an der Stim- 
seite des Koibens 51 angeordneten Bichtring 59 z^^r Abdichtung der 
Schlauchleitung 24 gegeniiber dem liber Beliif tungsbohrungen 61 an den 
AtmosphSrendruck angeschlossenen Bruckraum 60 zusammenvirken* 

In der Figur 4 ist das Steuerventil 25 in einer Stellung gezeigt, 
die der geoffneten Pahrzeugtiir 7 entspricht. Babei verschiebt die 
Fader 56 den Kolben 51 bis zur Anlage an dem Sicherungsring 64, wo- 
bei die Schlauchleitung 24 und damit auch der Bruckraum 45 in dem 
Beltiftungsvenxil 20 sovie uber die Leitungen 21 auch die Zylinder 
15 der pneujnatischen Stellmotoren durch Verbindung der Querbohrung 
62 iiber den Raum 67 oberhalb der Kolbenstange 54 niit dem mitt els 
der Beliif tungsbohrungen 6I an den Atmospharendruck angeschlossenen 
Bruckraum 60 belUftet werden. Bies bewirkt eine Ruckverstellung des 
Aufprallelementes 10 mittels der Eiickstellf eder 19 in die Auggangs- 
position, in der den Fahrzeuginsasrsen ein behindcnmgsfreies Zu- 
bzw. Au'ssteigen ermoglicht ist. In der in der Figur 4 eingetragenen 
Endstellung steht der Kolbenbund 55 daxm so, daB er die Querbohrung 
62 in etwa abdeckt, so daB eine ubermaBige Ansaugung von Fremdluft 
in das Saugrohr der BrennkraJTtmaschine vermieden wird. Eine voll- 
standige, dichte Absperrung der Querbohrung 62 durch den Kolbenbimd 
55 ist dagegen schon wegen dessen notwendige Spielpassung zur Ver- 
schiebung in der Bohrung 57 des Ventilgehauses ausgeschlossen. 

Beim SchlieBen der Fahrzeugtiir 7 wird dagegen der Tastkopf 53 von 
der scharnierseitigen Stirnseite der Tiir zuriickgedriickt , wobei der 
Bichtring 59 des Koibens 51 auf der Bichtkante 58 dichtend aur Auf- 
lage kommt, so daB der mit der-Schlauchleitxuig 24 in Verbindung 
stehende Baum 67 von dem an Atmospharendruck angeschlossenen Eaxun 
60 getrennt wird. Folglich kann sich in dem Bruckleitungs system 21, 
22, 24 der pneumatischen Stellmotoren der Unterdruck des Ansaug- 
systems der Brennkraf tmaschine 23 ausbilden, der zur Verstellimg de 
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Kolbens 16 und damit des Aufprallelementes 10 in Hichtiing auf 
die Khie 9 des Pahrzeuginsassen 1 fiihrt. 
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ANSPHtJCHE 



/ 1 J Sicherheitseinrichtimg fiir die Insassen von Pahrzeugen, ins- 
^-^^ besondere Kraf tf ahrzeugen, nit einem an dem Pahrzeugrahinen in. 

Hohe eines zuruckzuhaltenden Korperteils, insbesondere der Knie, 
des aiif einem Pahrzeugsitz sitzenden Pahrzeu^insassen £elia2tenen» 
enerari ever zehr end nachgiebigen Aufprallelement, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi eine Betatigungsvorrichtung zxir selbstt&tlgen 
Hachstelixmg des Anfprallelementes (10) anf einen vorgegebenen, 
konstanten Abstand zu dem zuruckzuhaltenden Korperteil (9) des 
Fahrzeuginsassen (l) vorgesehen ist. 

2. Sicherheitseinrichtimg nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Axifprallelement (10) mittels wenigstens einer Piihrung 
(18) an dem Pahrzeugrahmen (3) in Pahrzeuglangsrichtung ver- 
stellbar gehalten ist und daB ein Antrieb (155 16, 1?) zur Ver- 
stellung des Aufprall element es vorgesehen ist, der in Abhangig- 
keit von Signalen eines den Abstand zu dem zuriickzxQxaltenden 
Korperteil (9) des Pahrzeuginsassen (l) erfassenden Tastgliedes 
(20, 34) steuerbar ist. 

3. Sicherheitseinrichtimg nach Anspruch2, dadxorch gekennzeichnet, 
daB der Antrieb (13, 16) zusatzlich von einer die Stellxmg der 
dem Fahrzeugsitz (2) benachbarten Pahrzeugtur (7) erfassenden 
Steuervorrichtung (25) derart steuerbar ist, daB bei geoffneter 
TjIt das Aufprallelement (10) in Richtung von dem Pahrzeugsltz 
veg und bei geschlossener Tiir in Bi'chtimg auf den Pahrzeugsitz 
zu verstellt vird* 

4* Sicherheitseinrichtimg nach einem der Anspriiche 1 - 3t dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Arretiervorrichtimg (26) vorgesehen 
ist, die dxxrch einen eine extreme Geschwindigkeitsanderung des 
Fahrzeugs erfassenden Sensor (27) auslosbar ist imd das Aufprall- 
element (10) in der jeveiligen Stellung festlegt. 
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5. Sicherheitsexniichtting nacii den Ansprlichen 1 - 3> dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Antrieb zur Vexstellimg des Aufprall- 
elementes (10) durch wenigstens eine von einem Unterdruck des 
Pahrzeugmotors (25) entgegen einer Feder (19) beaiif schlagte 
Hubkolben-Zylinder-Einheit (15» 16) gebildet iat. 

6- SicherheitBeinrichtiing nach Anspruch 5» dadxirch gekennzeich- 

net, daB ein von dam Tastglied (34) betatigtes Beliiftungsventil 
(20) vorgesehen ist, das bei Erreichen dee vorgegebenen Ab- 
standes zwischen dem Aiifp rail element (10) iind dem zuriickzu- 
baltenden Zorperteil (9) des Fahrzeuginsassen (l) die Hub- 
kolben-Zylinder-Einheit (l5f 16) beliixtet. 

7. SiGherheitsedLnrichtnng nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB da§ Belilftungsventil (20) einen Steuerkolben (52) aufweist, 
der an elnem Ende einen von einer Peder (56) in einer eine Be- 
liiftungsleitung (42) verschlieBenden Stellung gehaltenen Steuer- 
bund (40, 41) besitzt und dessen anderes Ende als entgegen der 
Feder verstellbarer Tastkopf (55 1 54) ausgebildet ist. 

8. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 6 + 7, dadurch gekenoazeich- 
net, daB das Beluftungsventil (20) in der Weise an dem Aitfprall- 
element (IO) gehalten ist, daB der Tastkopf (54) axif der dem 
Fahrzeuginsassen (I ) zugewandten Stimseite des Aufpirall element es 
aus dessen AuBenkontur um den vorgegebenen Abstand herausragt* 

9* Sicherheitseinrichtung nach den Anspriichen 7 + B, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an der dem Fahrzeuginsassen (I) zugewandten Stim- 
seite des Aufprallelementes (IO) ein auT den Tastkopf (54) des 
Beliiftungsventils (20) einvirkender, groBflSchiger Tastkorper 
(15) beweglich gehalten ist« 

10* Siche2±Leitseinrichtung nach den Anspriichen 5 + 3f dadurch ge- 
kennzachnet, daB ein als Tilrkontaktschalter ausgebildetes, mit 
der Hubkolben-Zylinder-Einheit (15, 16) verbundenes Steuexrventil 
(25) vorgesehen ist, das bei geoffneter Tiir (7) die Hubkolben- 
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Zyliiider-Einheit beliiftet. 

11. Sichexheitseinrichtung nach Anspruch 2, dadiirch gekennzeichnet, 
daB die Arretiervorrichtiing als eine an der Fuhruag (17» 18) 
des Aufprallelemantes (10) angreif ezide , das Aoif prallelement 

in der jeweiligen Stellung festhaltende Sperrvorrichtiing (26) 
ausgebildet ist. 

12. Sicherheitseinrichtting nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Sperrvorrichtung (26) von einea Elektroniagneten betStig 
bar ist, der von dem einen Pahxzeugunf all. erf assenden Sensor 
(27) auslosbar ist. 
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